Bollebygd-Hestra 3:11
VERIFIERING BOSTAD

Berékningsprogram: VIP Energy

Typ av fastighet: Smahus

Antal lagenheter i bostad: 1

Uppvéarmning: 60 % av NIBE F1255-12 kW bergvarmepump, vattenburen golvvirme
Ventilation: FTX-aggregat

Luftlackage: 0,15 I/s, m? vid 50Pa

SAMMANSTALLNING

Féljande indata har anvants:
Indata enligt BEN for verifieringar
21 grader inomhustemperatur

Yttervaggar: Travaggar 45+170+45 mm isolering
Kéllarvaggar: -

Yttertak: 400 mm I6sull i vind, 400 mm I6sull i snedtak
Golv: 300 mm cellplast + 100 mm betong

Fonster: 1,2 u-varde

Dorrar: 1,0 u-varde

Jamforelse mot krav BBR24:
Energiforbrukning: 33,6 kWh/m? och ar
Max tillatet varde: 55 kWh/m?2 och ar
Beraknad total el-effekt: 1,6 kW

Max tillatet varde: 5,0 kW

U-medel: 0,25 Max tillatet varde: 0,4

Jamfoérelse mot krav BBR26:
Energiférbrukning: 53,8 kWh/m? och ar
Max tillatet varde: 90 kWh/m? och ar
Berdknad total el-effekt: 1,6 kW

Max tillatet varde: 5,0 kW

U-medel: 0,25 Max tillatet varde: 0,4

Faktisk energiatgang fér uppvarmning av hus och tappvarmvatten: 4980 kWh / ar

Denna byggnads energiklass
BBR 25, 26: BBR 24:

TOTALKONSULT @y
Andr;aas Kl;f\tbom

Totalkonsult
0346-713040
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INDATA

Kommentarer

VERIFIERING

Hérigenom verifieras att denna berékning &r utford i enlighet med Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2017:5) och BEN.
Signatur: Andreas Klintbom

Berékningen &r baserad pa att 60% av varmepumpen forser bostaden. Resterande effekt gar till garagebyggnad samt kulvertférluster.

OBS! Denna energiberékning &r teoretisk och dérfér kan den verkliga férbrukningen paverkas av bland annat féljande faktorer:

- Solinstrélning paverkas av ev. persienner, markiser, intilliggande byggnader, trad etc.

- Processer som ger vérme kan inte alltid tillgodoraknas fullt ut p.g.a. placering och anvandning av maskiner.
- Tappvarmvattenforbrukningen kan variera kraftigt med hénsyn till antal personer etc.

- Inomhustemperaturen och utetemperaturens arsvariationer.

- Klimatsk&rmens praktiska utférande.

- Nyttiande av kéksflakt och ev. centraldammsugare.

For kéldbryggor har 25% péslag av u-virden medréknats.

Yttre forhallanden
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Solreflektion fran mark: 10.00 [%]

Lufttryck: 1000 [hPa]

Markegenskaper varmeledningstal: 1.4 [W/m*K]
Lera, drénerad sand , drénerat grus.

Klimatdata
Klimatfil: BOLLEBYGD 1981-2010 Laditud: 57.7 grader
Hogsta varde Medelvirde Minsta varde
Utetemperatur 29.3 7.2 -15.3 °C
Vindhastighet 9.5 2.9 0.1 m/s
Solstralning global 888.7 107.8 0.0 W/m?
Relativ fuktighet utomhus 101.0 80.8 18.0 %
Utetemperatur
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Fonster och doérrar

Byggdelstyp

3-Glas 1,2
Dérr 1.0

Glas- Soltransmittans U-vérde Otéthets- Kontroll-
andel Total Direkt Wim?,K faktor g50 funktioner
% 9% ST % lis,m?
80.000 54.000 45.000 1.200 0.150 Persienn rumsreg|
0.000 0.000 0.000 1.000 0.150

Kontrollfunktioner fonster & dorrar

Persienn rumsregl

Total soltransmitans g-varde: 38.0%

Direkt soltransmitans ST-vérde: 28.0%
Soltransmittans aktiverad vid soleffekt dver 240.0W/m?

Bydagnad

Golvarea (ga) 148.2 [m?]

Antal lagenheter 1
Beskrivning

Golv

Golv

Fonster

Fénster

Fonster

Fonster

Dorr

Dorr

Dorr

Végg 45+170+45
Végg 45+170+45
Vagg 45+170+45
Vagg 45+170+45
Végg 45+170+45
Vindsbjalklag
Snedtak

Varmeskikt

Beskrivning

Golv
Golv

Driftdata

Namn

Smahus BEN

Byggdelstyp Orientering  Rotation Lutning Mingd Lagsta Hogsta Angréns- U- Psi- Chi-
[1 [l Aream* niva niva ande vérde
Lingdm m m temp. med mark
Antal st °C och D-U
Golv Btg 100 GV PPM0-1m 0.0 0.0 53.8 m? 0.0 0.3 0.140 W/m2K
Golv Btg 100 GV PPM 1-6 m 0.0 0.0 94.4 m? 0.0 0.3 0.104 W/m2K
3-Glas 1,2 SODER 0.0 0.0 30.3 m? 0.2 3.0 1.200 W/m2K
3-Glas 1,2 NORR 0.0 0.0 7.18 m? 0.2 3.0 1.200 W/m?K
3-Glas 1,2 OSTER 0.0 0.0 2.95 m? 0.2 3.0 1.200 W/m?K
3-Glas 1,2 VASTER 0.0 0.0 1.70 m? 0.2 3.0 1.200 W/m2K
Dorr 1.0 NORR 0.0 0.0 3.57 m? 0.2 2.1 1.000 W/m2K
Dérr 1.0 OSTER 0.0 0.0 1.89 m? 0.2 2.1 1.000 W/m2K
Dérr 1.0 VASTER 0.0 0.0 1.89 m? 0.2 21 1.000 W/m2K
BIMAB végg SODER 0.0 0.0 21.1 m? 0.1 3.0 0.190 W/m2K
BIMAB vagg NORR 0.0 0.0 49.4 m? 0.1 3.0 0.190 W/m2K
BIMAB végg OSTER 0.0 0.0 14.1 m? 0.1 3.0 0.190 W/im2K
BIMAB vagg VASTER 0.0 0.0 13.0 m? 0.1 3.0 0.190 W/m2K
BIMAB vagg TAK 0.0 0.0 19.1 m? 0.1 3.0 0.190 W/m2K
Tak 400 TAK 0.0 0.0 96.5 m? 3.0 3.5 0.126 W/m2K
Tak 400 TAK 0.0 0.0 54.9 m? 3.0 3.5 0.126 W/m2K
Byggdelstyp Orientering  Area Andel
m? effekt %

Golv Btg 100 GV PPM 0-1 m53.8 30
Golv Btg 100 GV PPM 1-6 m 94 .4 70

Verksamhetsenergi Fastighetsenergi Person- Tappvarmvatten  Fukttill- Rumstemperatur

Rumsluft Extern Rumsluft Extern virme W/m? Wiigh skott Hogsta Ligsta Passiv

Wim? Wigh Wm? Wim? Wim? Wim? mg/s,m* °C °C forc °C

240

0.00 0.70 0.40 0.30 1.00 2.30 0.00 1.60 27.00 21.00 0.00
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Drifttider
Driftfall Veckodagar Veckonr Tid
Smahus BEN Méndagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lordagar, Séndagar 1 - 53 0-24
Ventilationsaggregat
Aggregatnamn Tilluft Franluft Reglerfall Tidsschema
Flakttryck Verkningsgr. Flakttryck Verkningsgr.
Pa % Pa %
FTX+Forc.koksfl. 300.00 60.00 300.00 60.00 FTX FTX
Védring 0.00 0.00 0.00 0.00 Védring Védring
Ventilationstider
Tidsschema Veckodagar Tilluft Franluft Veckonr Tid
I/s,m? IIs,m?
FTX Méndagar,Tisdagar,Onsdagar,Torsdagar,Fredagar,L6rdagar,86ndagar 0.354 0.354 1-53 0-24
Védring Méndagar,Tisdagar,Onsdagar,Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar 0.025 0.025 1-53 0-24
Reglerfall
Vidring
Ingen reglerfunktion aktiverad
FTX Mintemperatur°C——  °C %
Vérmeatervinning vid varmebehov i rum Vérmevaxling %— 20.0 80.4
20.0 80.2
200 —— - —————————80.0
20.0 79.8
20.0 79.6
20.0 794
Utetemperatur 0 5 10 15 20

Varmepumpar vattenburen virme

Namn Andel av totalt vattenflode %
60 % av NIBE F1255-12 kW 100.0 %
Ackumulatortank 0.0 m3 Seriekopplad

Namn: 60 % av NIBE F1255-12 kW

Varmekalla: Bergvarme

Kéldmediatyp: R407C

Temperatur férangning: -30.0°C - +40.0°C kondensering: +10.0°C - +84.0°C
Légsta temperatur kalla sidan: -8.0°C

Hégsta temperatur varma sidan: 65.0°C

Varme till vdrmesystem(Prioriterat) och tappvarmvatten

Varvtalsregering Lagsta varvtal: 50% Hogsta varvtal: 240% Relativt provningsdata
Provningsstandard EN14511

Avgiven varmeeffekt: 3036.0W

Vérmefaktor: 4.9

Temperatur koldbarare: 0.0°C

Temperatur vérmebarare: 35.0°C

Eleffekt cirkulationspump: 1.6% av kyleffekt

Eleffekt cirkulationsflakt: 0.0% av kyleffekt

Eleffekt cirkulationspump: 0.2% av varmeeffekt
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Tappvarmvatten
Temperatur kallvatten: 8.0 °C
Temperatur tappvarmvatten: 55.0 °C
Vérmeavgivning internt till byggnad: 0.380 W/m,K
Rérléngd internt byggnad: 10.0 m
Vattenvirmesystem
Reglering av framledningstemperatur mot utomhustemperatur
Framledningstemperatur °C °C
Returtemperatur °C-———— 40.0
Andel rumsvérmare anslutna till vattenburen varme: 100.0 % 36.0
El till cirkulationspumpar och fléktar:2.0 % + 0.0 W 32.0
28.0
24.0
20.0
Krav Utetemperatur °C ~ -20 -12 -4 4 12 20

Dimensionerande rumstemperatur:  21.0 °C
Dimensionerande utetemperatur: -163 °C
Dimensionerande marktemperatur: 60 °C
Berékning av eleffekt med hansyn till virmeatervinning
Berékning av eleffekt med hansyn till varmepump
Elvarme till tappvarmvatten

Elvérme till uppvarmning ventilation

Elvarme till uppvérmning rum

Installerad eleffekt stérre &n 10 W//m?
BBR22-BBR24

Smahus

BBR25, BBR26

Smahus

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

RESULTAT

Berékningsperiod Dagar: 1 - 365
Berakningsdatum: 2019-02-05 11:25:20

Nyckeltal

Inre varmekapacitet 521 [Wh/m?C]
Yitre vdrmekapacitet 6.32 [Wh/m?°C]
Medeltemperatur uppvarmning 21.00 [°C]
Medelvérde ventilation 038 Il/s,m?
Medelvérde Processenergi 3.80 [W/m3
Medelvarde Personvarme 1.00 [W/m?3
Omslutningsarea 465.69 [m?3
U-varde 0.250 [W/mZK]
U-varde * Omslutningsarea 11645 [WIK]
Luftlackage vid 50 Pa 69.85 [Ifs]
Luftidckage vid 50 Pa 0.15 [I/s,m?3
Dim. effekt transmision: 3.94 [kw]

Dim. effekt Ventilation: 0.61 [kW]

Dim. effekt Luftlackage: 0.19  [kW]
Avgiven varmeeffekt 4.74  [kW]
Medel invandigt tryck -1.14  [Pa]
Specifik flakteffekt 1.00 [kW/(m3/s)]

Rel. area Omslutning/Golv 3.14
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Fortséttning nyckeltal...
Rel. area (Fonster+Dérrar)/Golv 0.33
Tidskonstant 5.94 [h]

Jamforelse mot krav

Jamforelse mot BBR22-BBR24
Atemp:Smahus 1482 m?
Klimatzon: I}
Energipost Beradknat varde Tillatet vérde
U-vérde 0.250 0.400 W/(m2K)
Energianvéndning 33.6 5§5.0 kWh/(m2Atemp ar)
Véarmeférsorjning totalt 5.25 kWh/(m2Atemp ar)
Vérmeforsorjning tappvarmvatten 0.0000 kWh/(m2Atemp &r)
Vérmefoérsorjning rum 0.0069 kWh/(m2Atemp &r)
Vérmeférsorjning vent 5.24 kWh/(m?Atemp 4r)
El till flaktar och pumpar 4.28 kWh/(mAtemp ar)
El till vérmepump 18.0 KWh/(m?Atemp ar)
El till vérmepump TVV 7.89 KWh/(m?Atemp &r)
El till vdrmepump rum 10.1 kWh/(m?Atemp ar)
Ovrig fastighetsenergi 6.13 kWh/(m?Atemp ar)
Effektkrav
Beréaknad total El-effekt 1.6 50 kw
Elvérme 0.4 kw
Varmepump 1.2 kW
Jimforelse mot BBR26
Atemp:Smahus 1482 m?
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energipost Beréknat varde Tillatet varde
U-vérde 0.250 0.400 W/(m3K)
Energianvandning 33.6 KWh/(m?Atemp ar)
Energiprestanda primérenergital 53.8 90.0  kWh/(m?Atemp ar)
PE Vérmeforsorjning 8.40 kWh/(m?Atemp ar)
PE Varmeforsorjning TVV 0.0000 kWh/(m?Atemp ar)
PE Varmeforsorjning rum 0.0110 kWh/(m2Atemp ar)
PE Varmeforsoérjning vent 8.39 KWh/(m?Atemp ar)
PE El till flaktar och pumpar 6.85 kWh/(m*Atemp ar)
PE El till virmepump 28.7 kWh/(mAtemp ar)
PE El till vdrmepump TVV 12.6 KWh/(m?Atemp ar)
PE El till virmepump rum 16.1 KWh/(m?Atemp ar)
PE Ovrig fastighetsenergi 9.81 kWh/(m2Atemp &r)
Dimensionerande El-effekt
Beraknad total El-effekt 1.6 50 Kkw
Elvdrme 0.4 kW

Varmepump 1.2 kW
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Avgiven energi per manad

Transmission
Luftlackage
Ventilation
Spillvatten
Kyla

Sol genom fonster
Atervinning ventilation
Atervinning varmepump
Processenergi rumsluft
Personvarme
Elférsoérjning
Vérmefoérsorjning

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Tillférd energi per ménad

Rumstemperatur

28.00

27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

28.57

[ Rumstemperatur
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7(7)

Avgiven energi

| Transmission (47%)

| Luftiackage (2%)
Ventilation (41%)

7 Spillvatten (9%)

Kyla(1%)

-

Tillférd energi

Sol genom fénster (8%)
Atervinning ventilation (18%)
Atervinning varmepump (30%)
Processenergi rumsluft (11%)
Personvarme (4%)
Elférsorjning (10%)
Véarmeférsorjning (3%)

Latent energi(16%)




